MAKZ101 Makine Muhendisligine Giris (2-0) 2-3

Makine miihendisligin tarihgesi, ilgi alanlar1 ve diger miihendislik alanlariyla iliskileri, alt dallar,
Miihendislik meslegi ve makina milhendisliginin miihendislik alan1 icindeki yeri. Makina
mithendisliginin zaman igindeki gelisimi. Miihendislik etigi, makina miihendislerinin toplum
sorunlarinin ¢ézlimiine katkisi. Makina mithendisliginin baslica uygulama alanlari.

MAK102 Statik (3-0) 3-5

Statige giris; Maddesel noktanin (par¢acigin) statigi: Vektorler, dizlemdeki ve uzaydaki kuvvetler;
Rijit cisimler: Kuvvetlerin esdeger sistemleri; Rijit cisimlerin dengesi; Yayili kuvvetler: Dogru, alan
ve hacimlerin geometrik ve agirlik merkezleri; Yapilarin analizi: Kafesler, ger¢eveler ve makineler;
Kiris ve kablolardaki kuvvetler (normal kuvvet, kesme kuvveti ve moment diyagrami ¢izimi

MAK103 Teknik Resim (2-2) 3-6

Miihendislikte Teknik Resim, Cizgilerin Anlamlari, Teknik Yazi, Olciilendirme Esaslari, Izdiisiim
Prensipleri, Goriiniislerin Cizilmesi, Kesit Goriiniisler, Perspektif Resimler, Yiizey Isleme
Sembolleri, Makina Malzemesi Sembolleri, Makina Montaj Resmi, Baglama Elemanlarinin Cizimi,
Kaynak Sembolleri, Boyut Toleranslari, Geometrik Toleranslar.

MAK104 Temel Bilgi Teknolojileri (1-1) 2-3

Bilgisayarlar, giinliik yasamda bilgisayarlarin kullanimi, Bilgisayar donanimi ve yazilimi, Isletim
sistemleri, Girig/cikis ve depolama, Ag ve internet, kablolu ve kablosuz haberlesme, Metin editorleri,
elektronik tablolar, gorsellestirme, veritabanlart gibi yazilimlar, Bilgisayarlarla hesaplamada hata,
algoritmalarla bilimsel problemlerin ¢oziimiine giris.

MAK 106 Bilgisayar Destekli Teknik Resim (2-2) 3-6

Bilgisayar destekli teknik resme giris. Temel ¢izim fonksiyonlar1 ve goriiniisler. Kesit goriiniisler. 3B
modellemenin genel kavramlari. 3B dizaynda parca yaratma ve kati modelleme. 3B pargadan
goriiniiglerin ¢izimi. Montaj modelleme ve parcalarin montaji. Yiizey modelleme.

FiZ101 Genel Fizik | (4-0) 4-5

Vektorler, lineer ve dizlemsel hareket, Newton’un hareketkanunlari ve uygulamalari: statik ve
dinamik. Is ve enerji teorileri. Etki-tepki, momentum. Rotasyonel hareket ve denge. Periyodik
hareket. Akigkanlar mekanigi. Akustik. Termodinamik yasalari.

FiZ102 Genel Fizik 1l (4-0) 4-5

Yik ve madde. Elektrik alani. Gauss yasasi. Elektriksel potansiyel. Kapasitorler ve dielektrikler.
Akim ve rezistans. Elektromotor kuvveti ve elektrik devreleri. Manyetik alan. Amper kanunu.
Faraday indiiksyon yasasi. Maddenin manyetik 6zellikleri ve elektromanyetik osilasyonlar. Alternatif
akimlar. Maxwell denklemleri.

KiM101 Genel Kimya (4-0) 4-5

Kimya ve stokiyometri, atomlar ve atom teorileri, periyodik cetvel ve bazi (Course Description)
atomik oOzellikler, kimyasal baglar, molekiiler geometri, gazlar ve gaz yasalari, sivilar, katilar,
cozeltiler ve fiziksel 6zellikleri, termokimya, kimyasal denge, asit ve bazlar, termodinamik.



MAT113 Genel Matematik I (4-0) 4-5

Fonksiyon; Limit, sureklilik, trev. Ortalama deger teoremleri. Maksimum- minimum, konvekside.
Tailor formilu. L'Hospital kurali. Fonksiyon ¢izimi ve asimptotlar. Logaritmik ve ussel fonksiyonlar.
Hiperbolik fonksiyonlar. Ters trigonometrik ve hiperbolik fonksiyonlar. Riemann Entegrali;
belirli ve belirsiz entegral. Entegrasyon metodlari. Seriler; yakinsama-iraksama, mutlak yakinsama,
yakinsama testleri. Kuvvet serileri; Tailor ve Maclaurian serisi.

MAT114 Genel Matematik 11 (4-0) 4-5

Analitik geometri, 2. derece egriler. Kutupsal koordinatlar. Entegral uygulamalari; uzunluk, yizey,
hacim hesaplar.. Ug boyutlu uzay; silindirik ve kiiresel koordinatlar. Vektorler; skaler ve vektérel
carpim. Uzay egrileri ve ylzeyleri; teget, normal ve binormal vektorler. Skalar ve vektérel
fonksiyonlar; limit ve streklilik. Kismi tirev, yonlu tirev, gradyant. Maksimum-ve minimum
problemleri. 2 ve 3 kath entegraller, ¢izgi entegrali, ylizey entegrali. Diverjans ve Korl. Greens,
Stokes ve Diverjans teoremleri ve uygulamalari.

ING101 ingilizce I (2-0) 2-2
Reading texts fostering reading sub-skills needed for academic reading and writing.

ING102 Ingilizce II (2-0) 2-2

First conditional, should, ought to, had better, by (quantity and time), past continuous, when, while,
had to, wasable to, quantifiers (all, most, some, both, a few, alittle, made of) used to do, would like,
want, would rather, prefer so, neither do, reported speech, will have to, will be able to, present perfect
continuous, during, relative clauses (that and whose), word order, feported speech.

TUR101 Tark Dili I (2-0) 2-2

Dil Kavrami, Dil-Diisiince liskisi, Dil-Kiiltiir liskisi, Diinya Dilleri (Kéken ve Yap1 Bakimindan),
Tiirk Dilinin Diinya Dilleri Arasindaki Yeri, Tiirk Dilinin Tarihsel Gelisimi, Tiirk Dilinin Yapisi, Tiirk
Dilinin Ses Bilgisi, Glinimiiz Turkgesi, Yazma Eylemi ve Kompozisyon Bilgileri, Yazim Kurallari,
Dogru Ifade, Bilim Dili ve Bilim Dili Olarak Tiirkge, Tiirk Siiri ve Siir Dili.

TUR102 Tark Dili 11 (2-0) 2-2

Yazili Anlatim, Yazili Anlatimda Yontem ve Plan, Yazili Anlatim Uygulamasi, Bilimsel Metinler
(Makale-Rapor-Elestiri), Resmi Metinler (Dilekge, Ozgegmis), Edebi Tiirler, Deneme, Kose Yazisi,
Gezi Yazisi, Biyografi, Hikdye, Roman, Sozlii Edebiyat, SézIlii Anlatim ve Iletisim.

ATAI101 Atatiirk Tlke ve Inkilaplar Tarihi I (2-0) 2-2

Dersin amaci, inkilap kavrami, Osmanli Imparatorlugunun yikilisini ve Tiirk Inkilabmi hazirlayan
sebepler, Osmanli imparatorlugunun pargalanmasi. Isgaller karsisinda memleketin durumu ve Mustafa
Kemal Pasanin tepkisi, TBMM nin agilisi, bilyiik taaruz, egitim ve kiiltiir alaninda milli miicadele,
Tirk inkilabmin stratejisi, Cumhuriyetin ilanina karsi yaratilmak istenen tepkiler, Tiirk hukuk inkilabi,
iktisadi inkilap.

ATA102 Atatiirk flke ve inkilaplar Tarihi Il (2-0) 2-2

Egitim, kiiltiir, sosyal ve ekonomik alanlardaki Milli Miicadele, Atatiirk’{in hayati, Tiirk Inkilabmin
stratejisi, Siyasi, sosyal ve kiiltiirel ve hukuk alandaki inkilaplar1 ve bu inkilaplarin olus siirecini
anlatir. Atatlirk donemindeki i¢ ve dis siyasi olaylar1 Atatiirk’lin diinya barisi i¢in ¢abalari. Atatiirk
ilkelerine ve ulkeye olan i¢ ve dis tehditlere kars1 gengligi uyarmak ve Tiirkiye’nin jeopolitik konumu
hakkinda bilgi vermek.



MAK?201 Programlamaya Giris (3-0) 3-4

Bilimsel ve Miihendislik Hesaplamaya Girig, Programda Hesaplama Ortamima Girig, Degiskenler,
Operasyonlar, Basit Grafik, Algoritmalar ve Mantik Operatorleri, Akis Kontrol, Hatalar ve Hatalarin
Kaynagi, Fonksiyonlar, Lineer Cebir Uygulamalari, Basit Denklem C6zme Uygulamalari, Cokterimli
Ornekleri, Egri Uydurma Uygulamalari, Interpolasyon Uygulamalari, Sayisal Integrasyon
Uygulamalari, Sembolik Matematik, Hazir Fonksiyonlar ile Siradan Tiirevli Denklem Coziimleri.

MAK203 Malzeme Bilgisi I (3-1) 4-5

Miihendislik Malzemelerinin Tanimlanmasi ve Gruplandirilmas: , Atomik Yapi, Bag Tiirleri ve
Ozellikleri, Kristal Yap1 ve Ozellikleri, Allotropi, Kristal Yap: Hatalari, Metalik Malzemelerin
Deformasyonu ,Metallerin Katilagmasi, Alasim Tiirleri, Metallerde Yayinma Olayi, Faz Kanunlar1 ve
Faz Diyagramlari , Faz Déniisiimleri,Fe-C Sistemi, Metallere Uygulanan Isil Islemler, Malzeme
Muayeneleri - Tahribath ve Tahribatsiz Malzeme Muayene Yontemleri, Metal Malzemelerde
Korozyon ve Korunma

MAK204 imalat Yéntemleri II (2-2) 3-5

Dokiim teknigi, Metal malzemelerin ergitilmesi ve katilasmasi, Isil islemler, Kaynak teknigi, Kaynak
teknolojisinin tarihsel gelisimi, kaynak yontemlerine giris ve incelenmesi, ergitme esasli kaynak
yontemleri: gaz ergitme kaynagi, oOrtiilii elektrod ile ark kaynagi, tozalti kaynagi, gazalti kaynak
yontemleri (MIG/MAG, TIG, Plazma ark kaynagi), kat1 faz kaynak yontemlerinin genel tanitimu,
kaynak dikislerinin tahribatli veya tahribatsiz deneyleri, kaynak hatalari, kaynak teknolojisinde is
giivenligi ve saglik. Plastik sekil verme, haddeleme, dovme, ekstriizyon, sac isleme yontemleri.

MAK205 Mukavemet (3-0) 3-5

Mukavemetin Temel Kavramlari, Malzemelerin Mekanik Ozellikleri, Eksenel Normal Kuvvet Hali,
Kesme Gerilmeleri ve Kesme Zorlanmalari, Egilme Zorlanmasi, Elastik Egri, Burulma, Burkulma,
Gerilme ve Sekil Degistirme Durumlari, Mukavemet Hipotezleri. Birlesik Mukavemet Halleri,
Yorulma.

MAK207 imalat Yéntemleri I (2-2) 3-5

Talash sekil verme yontemlerine girig, kesici takimlar ve kesici takim malzemeleri, kesici takim
geometrisi, takim aginmasi ve takim 6mri, talag olusumunun esaslari, talasl sekil vermede ekonomi,
metallerin talash islenebilme kabiliyeti, kesme sivilari, talagh sekil verme yontemlerinde temel olarak
makina zamaninin hesaplanmasi.

MAK?210 Malzeme Bilgisi 11 (3-1) 4-5

Demir Esasli Malzemelerin Smiflandirilmasi,Ozellikleri ,Isil Islemleri ve Kullanim Alanlari, Celik
Uretim ve Katilastirma Yontemleri, Fe-C Faz Diyagramlari ve Onemli Faz Déniisiimleri, Alasim
Elemanlarinin Celige Etkisi, Celigin Dayanim Arttirma Yontemleri, Celigin Siniflandirilmasi ve
Kullanim Alanlari, D6kme Demirin Siiflandirilmasi, Demir Esasli Malzemelerin Standartlari, Demir
Dis1 Malzemelerin Siniflandirilmas: ve Alagimlari, Seramik, Plastik, Kompozit Malzemeler, Akilli
Malzemeler ve Nanomalzemeler, Mithendislik Uygulamalarinda Malzeme Se¢im kriterleri



MAK?215 Toplam Kalite Y&netimi (2-0) 2-3

Toplam Kalite Yonetiminin tarihgesi ve temel ilkeleri; liderlik, miisteri odaklilik, herkesin katilimi ve
iletisim, siirekli iyilestirme (KAIZEN), hedeflerle ve verilerle yonetim, siire¢ yonetimi, onlemeye
doniik yaklasim, siirekli egitim ve dgrenen organizasyon, PUKO dongiisii, kalite gemberleri ve beyin
firtinasi teknikleri.

MAK216 Enerji Yonetimi I (2-0) 2-3

Girig, genel enerji durumu; Diinya’nin Tiirkiye’nin enerji rezervleri, iiretimi ve tiiketimleri,
Tiirkiye’nin enerji kullaniminin sektdrel bazda dagilimi ve Tiirk sanayisinin yapisi, Enerji yonetiminin
esaslari, enerji yoOneticisi ve gorevleri, Enerji yoOnetimi i¢in uygun ekonomik degerlendirme
yontemleri, Enerji sistemlerinde kiitle ve enerji dengeleri, Yakitlar, yanma ve yakma sistemleri,
kazanlarda verim hesaplari, buhar sistemleri, Yalitim; binalarda yalitim, sanayide yalitim, borularda
yaliim ve yalitim malzemeleri, ekonomik yalittim kalinligi tesbiti. Isitma, sogutma, iklimlendirme
tesislerinde ve basingli hava tesisatinda yapilabilecek enerji tasarrufu 6rmekleri, Atik 1s1 geri kazanimu,
Is1 pompalari.

MAK?217 Staj I (0-0) 0-4

Kamu kurumlarinda veya 6zel kuruluslarda 20 is giinii boyunca bilim dali ile ilgili deneyimleri
kapsamaktadir. Ogrencilerin stajlarm basarili bir sekilde tamamlamalari igin SIU-Makine Miihendisligi
staj yonergesinde yazilan talimatlara gore hareket etmeleri gerekmektedir.

MAT?201 Lineer Cebir (3-0) 3-3

Matrisler ve Denklem Sistemleri, Lineer Denklem Sistemleri, Satir Basamak Form, Matris Cebri,
Elemanter Matrisler, Determinantlar, Bir Matrisin Determinant1, Determinantin Ozellikleri, Cramer
Kurali, Vektor Uzaylari, Vektor Uzayinin Tanimi, Altuzaylar, Lineer Bagimsizlik, Baz ve Boyut,
Bazlarin Degisimi, Satir Uzay1 ve Siitun Uzayi. Lineer Doniisiimler, Lineer Doniisiimiin Matris
Temsili, Ortogonallik, Skaler Carpim, Ortogonal Altuzaylar, i¢ Carpim Uzaylari, Ortonormal
Kiimeler, GramSchmidt Y&ntemi, Ozdegerler ve Ozvektorler, Kdsegenlestirme.

MAK209 Dinamik (4-0) 4-5

Temel kavramlar, Newton kanunlari, birim sistemleri, maddesel noktalarin kinematigi (dogrusal ve
egrisel hareket, bagil hareket, makara sistemlerinin hareketi), maddesel noktalarin kinetigi (kuvvet-
kitle-ivme, is-enerji, impuls-momentum, ¢arpigsma), rijit cisimlerin kinematigi (sabit eksen etrafinda
dénme, genel diizlemsel hareket), rijit cisimlerin kinetigi (kuvvet-kitle-ivme, is-enerji, impuls-
momentum), mekanik titresimler.

MAK212 Yénetim ve Is Hukuku (2-0) 2-3

Hukuk kavrami, hukuk sistemleri, hukuk kurallarinin niteligi (hukukun mieyyidesi), hukukun
kaynaklari. Tefsir (yorum) usulleri, hukukun kollara ayrilmasi, hakkin tanmimi ve tiirleri ve
kazanilmasi. Sahis ve sahis tiirleri. Hukukun kavrami, dogusu, gelismesi, is hukukunun uygulama
plan1. Ucretler, is siireleri, is giiveni, is¢i saghig1, sendikalar hukuku.

MAK?213 Miihendislik Etigi (2-0) 2-3

Toplumsal gelismenin temelini olusturan {iretim giiclerini gelistirici meslekleriyle miihendisler ayni
zamanda diger tiim mesleklerde oldugu gibi is siirecine ait karar ve davraniglarinin dogrulugu sorusuyla
da kars1 karsiyadir. Bu soru ahlak kurallarinin temel ilkelerini belirleyen etik sorunlarla kisinin meslegi,
toplumsal ve 0Ozel diinyasi icinde belirleniginin sonuglariyla oldugu kadar kisinin ozgiirliigi ve
dolayisiyla 6dev ve sorumluluklariyla da ilgilidir. Piyasada emegini satan miihendis mesleginin
icrasinda iiretim siirecinin en giiclii tasiyicist olurken piyasa ekonomisi i¢inde orgiitlenen is ve ¢aligma
kosullarini da gézetmek zorundadir. Bu iki giiglii temel miihendisin hem ¢alisma hem de 6zel yasamini
etkilemekte, aldigi kararlarda kimi zaman onu bir ikilem ve hatta c¢eliski ve catisma igine
stiriikleyebilmektedir. Bu derste ozellikle 20. yy.n ikinci yarisinda degisen calisma ve is kosullari
acisindan konunun giindeme getirdigi yeni boyutlar Max Weber, Joseph R. des Jardins, Richard Sennett
ve digerlerinin metinlerinden drneklerle tartisilacaktir.



MAK?202 Elektrik-Elektronik Miihendisliginin Temelleri (3-0) 3-4

Bu derste makina miithendisligi 6grencileri i¢in gerekli olan elektrik ve elektronik miihendisligi Dersin
Igerigi temel bilgileri ve temel teknoloji alanlari tanitilacaktir. Bu bilgilerin miihendislik alanindaki
uygulamalar1 hakkinda 6rnekler verilecektir. Ayrica elektrik makinalari, gli¢ elektronigi ve elektriksel
stiris devreleri de makine miihendisligi egitiminin gereklerine uygun olarak anlatilacaktir.

MAK?206 Sayisal Yontemler (2-1) 3-3

Sayisal Yontemlerin tanimi ve Ozellikle mithendislik uygulamalarindaki kullaniminin agiklanmasi.
Sayisal yontemlerde hata analizi, analitik ¢oziimler, lineer ve lineer olmayan denklem sistemi
¢ozlimleri, yaklasim yontemleri, interpolasyon, lineer regresyon, sayisal integrasyon.

MAT?202 Diferansiyel Denklemler (4-0) 4-5

Birinci Mertebeden Diferansiyel Denklemler, ikinci Mertebeden LineerDiferansiyel Denklemler,
Yiiksek Mertebeden Lineer Diferansiyel Denklemler, ikinci Mertebeden Lineer Denklemlerin Seri
Coziimleri, Laplace Doniisiimleri, Birinci Mertebeden Lineer Denklem Sistemleri

MAK208 Termodinamik I (3-0) 3-5

Giris ve temel kavramlari, Enerji doniisiimleri ve genel enerji ¢oziimlemesi, saf maddenin 6zellikleri,
kapal1 sistemlerin enerji analizi, kontrol hacimleri i¢in kiitle ve enerji ¢éziimlemesi, termodinamigin
ikinci yasasi, entropi

MAK301 Termodinamik Il (3-0) 3-5
Entropi tanimi, entropinin artma prensibi. Agik sistemler i¢in termodinamigin ikinci kanunu,
kullanilabilirlik. Gii¢ ¢evrimleri, sogutma ¢evrimleri.

MAK303 Akiskanlar Mekanigi | (3-0) 3-4

Bu ders igerisinde: vektorler ve tensorler, akigkanlar mekanigine giris, akigskan statigi, daldirilmig
diizlemsel ve egrisel yiizeyler ilizerindeki hidrostatik kuvvetler, rijit hareket eden cisim igerisindeki
akigskanin hidrostatigi, sabit agisal hiz ile dondiiriilen cisim igerisindeki akigkanin hidrostatigi ve bir
kontrol hacim i¢in integral form altinda basit denklemlere deginilecektir. Akigkanin ivme alani,
kartezyen koordinatlarda kdtlenin korunumun diferansiyeli, silindirik koordinatlarda kitlenin
korunumun diferansiyeli, Newtoniyen Akiskanlar i¢in Navier-Stokes Denklemlerinin ¢ikartilmasi,
uygulamast ve miihendislikteki yeri, Bernoulli Denklemi- Kararli haldeki akis i¢in bir akis ip¢igi
boyunca Euler Denkleminin integrasyonun sikistirilabilir ve sikistirilamaz akiskanlarda kullanilmasi,
Bernoulli Denkleminin kullanisindaki tedbirler, akim fonksiyonu ve Borularda Siirtiinmeli akis,
Dairesel kesitli borularda ve dairesel kesitli olmayan sistemlerde akis, hareket denklemleri, Laminer
akig ¢o6ziimii, Moody diyagrami, akis debisinin bulunmasi, boru ¢apinin bulunmasi, boru sistemlerde
yerel kayiplar, hiz profilinin ve kayma gerilmesi profillerinin ¢ikartilmasi, hacimsel debinin, ortala
hizinin ve maksimum hizinin bulundugu noktanin tespiti konularina deginilecektir.

MAK304 Akiskanlar Mekanigi 11 (3-0) 3-4

Iki ve ii¢ boyutlu akimlar, iki boyutlu viskozitesiz, daimi akim, borularda laminer ve tiirbiilansh akis,
yerel ve slirekli kayiplar, akis Olgerler, akiskan hareketinin diferansiyel analizi, stireklilik, dogrusal
momentumun  korunumu, Navier-Stokes denkleminin tiiretilmesi ve yaklastk ¢oziimler,
boyutsuzlastirilmis hareket denklemleri, doniimsiiz akis yaklastirimi, sinir tabaka yaklagtirimi, dig
akislar: direng ve kaldirma, sikistirilabilir akis, izentropik akis, Rayleigh akisi, Fanno akisi, a¢ik kanal
akisi.



MAK305 Makine Elemanlari | (4-0) 4-5

Genel olarak yiiklemeler, gerilmeler ve birim deformasyonlar. Makina tasariminda toleranslar. Sabit
ve degisken yiiklemeler altinda mukavemet hesaplamalari. Coziilemeyen baglama elemanlari: Pergin,
kaynak, lehim ve yapistirma. Coziilebilen baglama elemanlari: Civata-somun, kamalar, pimler,
pernolar ve pres gegmeler. Mekanik enerji biriktirme elemanlar1 (Yaylar). Miller ve Akslar

MAK306 Makine Elemanlar: |1 (4-0) 4-5

Rulmanlar ve rulman se¢iminde géz oniinde bulundurulacak etmenler. Yaglama teorisi ve kaymali
yataklar. Kaymali yatak tasarimi veoptimizasyon teknikleri. Diiz, helisel, sonsuz ve konik disliler. Diiz
ve helisel dislilerin tasarim esaslari. Donel gii¢ transmisyon sistemleri tasarimi. Saft kaplinleri. Kayis
kasnak ve zincirli sistemlerin tasarimi.

MAK307 Mekanizmalar (3-0) 3-5
Mekanizmaya giris. Serbestlik derecesi. Diizlemsel mekanizmalarin grafik ve analitik yontemlerle
kinematik analizi. Lineer mekanik sistemler. Dort-kol mekanizmalar1. Kamlar.

MAK309 Sistem Dinamigi ve Kontrol (3-1) 4-5

Sistem dinamigi ve kontrole girig, Lineer sistemlerin transfer fonksiyonu, Lineerlestirme, Gegici rejim
analizi, Kararlilik analizi, Temel kontrol algoritmalar1 ve yapilari. PID ayar metodlari, Frekans cevabi
analizi, Temel kontrolor tasarim metodlar1 ve ornekleri.

MAK311 Yakitlar ve Yanma (2-0) 2-2

Yakitlar ve yanma hakkinda genel bilgi, yakit tiirleri ve 6zellikleri, yakit 6zellikleri ve standartlari,
termodinamigin 1. kanunu ve uygulamalari, gaz karigimlari, yanma stokiyometrisi, olusma entalpisi,
adyabatik alev sicakligi, 1s1l degerler, endiistriyel yakma sistemleri ve hava kirliligi olusum kaynaklari,
endiistriyel hava kirliligi ile ilgili standartlar ve bilesenlerini kontrol ve azaltma ydntemleri, igten
yanmali motorlardan kaynaklanan kirleticiler ve olusum mekanizmalari, igten yanmali motorlardan
kaynaklanan kirleticileri kontrol ve azaltma ydntemleri, motorlu tasitlardan kaynaklanan kirleticilerle
ilgili standart ve testler, alternatif yakitlar ve yakma sistemleri.

MAK302 Makina Dinamigi (3-0) 3-4
Rijit yap1 dinamigi, grafik ve analitik yontemler. Atalet kuvvetleri. Titresim analizi. Hareket
denklemi. Serbest ve zorlanmis titresim. Dengeleme.

MAK308 Ol¢me ve Degerlendirme (3-0) 3-4

Olgme ile ilgili temel kavramlar. Hata ve hata analizi. Deney verilerinin belirsizlik ve giivenilirlik
analizi i¢in olasilik ve istatistik hesaplari. Statik kalibrasyon. Dijital veri toplama. Dinamik sistem
cevabi. Sistem tanimlama. Sinyal isleme. Spektrum analizi. Koprii devreleri ve degisken impedansl
algilayicilar. Modilasyon. Giriltii ve gilrilti onleme. Rapor yazimi ve sunusu. Temel analog
elektronik ve boyut, basing, akis, sicaklik, 1s1, kuvvet, sekil degistirme, titresim ve ses Ol¢limleri igin
yontemler ve algilayicilar.

MAKS310 Is1 Transferi (4-0) 4-5
Is1 gecisi mekanizmalari. Katilarda siirekli ve gegici rejim 1s1 iletimi, ¢6ziim yontemleri. Laminer,
tiirblilanshi zorlanmig taginim ve dogal tagiim. Faz degisimi 1s1 gecisi. Is1 degistiricileri. Isinimla 1s1

gecisi.



MAKS312 Enerji Doniisiim Sistemleri (4-0) 4-4

Enerji ve Enerji Terminolojisi. Enerji Déniisiimii Icin Temel Yakatlar. Enerji Doniisiim Sistemleri i¢in
Termodinamik Temeller. Isil Enerji Uretimi. Fosil-Yakit Sistemleri. Niikleer Reaktdr Tasarimi ve
Calismasi. Gii¢ Sistemi Calismasinin Cevresel Etkisi. Mekanik Enerji Uretimi. Elektrik Enerji
Uretimi. Enerji Depolamast.

MAK313 Kat1 Modelleme (3-0) 3-4
Temel Elemanlari, Taslak cizimlerin temelleri, Model Ozellikleri, Montaj Islemleri, Gelismis Model
Ozellikleri, Kagit Diizeni Ayarlamalari, Cizim Standartlar1.

MAK315 CNC Programlama (3-0) 3-4

CNC tezgahlarinin calisma prensipleri, ayarlarinin yapilabilmesi, Is pargalarmm baglanmasi, CNC
par¢a programciligi, islem tiirlerinin belirlenmesi, kesici takimlarin secimi, isleme parametrelerinin
belirlenmesi ve islemenin gergeklestirilmesi.

MAKS319 Staj 11 (0-0) 0-4

Kamu kurumlarinda veya 6zel kuruluslarda 20 is giinii boyunca bilim dali ile ilgili deneyimleri
kapsamaktadir. Ogrencilerin stajlarm basarili bir sekilde tamamlamalari igin SIU-Makine Miihendisligi
staj yonergesinde yazilan talimatlara gore hareket etmeleri gerekmektedir.

MAK?317 iklimlendirme ve Sogutma Teknigi (3-0) 3-4

Sogutmanin temel kavramlari ve P-h diyagrami, Sogutma Cevrimleri, sogutma devre elemanlari
(kompresor, yogusturucu, sogutma kulesi, genisleme valfi, buharlastirici, diger elemanlar), yalitim,
sogutucu akiskanlar ve salamuralar, sogutma yiikil hesab1 ve bir model {izerinde uygulama, endiistriyel
farkli uygulama sistemleri.

MAK314 Giines Enerjisi (3-0) 3-4
Gilines enerjisi, uygulama alanlari, fotovoltaik piller, su ve bina isitmada, elektrik iiretimi ve diger
kullanim alanlari.

MAK316 imalatta Kalite Kontrol (3-0) 3-4

Kalite, kalite kontrol ve kalite giivence kavramlari. Toplam Kalite Yonetimi. Kalite tasarimi, tasarim
kalitesi, uygulama kalitesi, KFD ve kalite evi. Istatistiksel yontemler, risk ve tolerans kavramlari.
Kabul-red érneklemeleri. Olgme. Istatistiksel proses kontrol. Kontrol semalar1. ISO 9000, Dis kaynak
kullanimi. Kiyaslama. HTEA. CE. Kanban, 6 sigma, Yalin iiretim. Giivenilirlik.

MAK?318 Miihendislikte Mikroislemciler ve Uygulamalari (3-0) 3-4

Miihendislikte Mikroislemciler ve miihendislik uygulamalari. Mikroislemcilerin ana yapilari. Say1
sistemleri. Ikili ve Onaltili say1 sistemleri aritmetigi. Ana programlama teknikleri. Adresleme
yontemleri. Aritmetik. Mantiksal ve dallanma buyruklari. Veri aktarma buyruklart. Girig-Cikis
arabirimi. Darbe ve Zamanlama Arabirimi. Analog/Dijital Ceviriciler. Dijital/Analog ceviriciler.
Uygulama Ornekleri.

MAK401 Makina Miihendisligi Laboratuvari (2-2) 3-3

Laboratuvar Teknikleri ve Teorik Kavramlarin Sinanmasi. Verileri sunma ve analiz etme Y 6ntemleri.
Rapor hazirlama ve Teknik raporlarin sunumu. Akigkanlar Mekanigi, Is1 Transferi, Malzeme
Bilimleri, Sistem Analizi, islem Kontrol ve Donanimi konularinda yapilacak bir dizi deney.



MAK402 Bitirme Odevi (0-3) 2-7
Proje danmigmani tarafindan belirlenen bir konuda arastirma. Yapilan arastirmanin rapor seklinde
yazimi ve sunus.

MAKA405 Enerji Sistemleri (3-0) 3-4

Gaz tiirbinleri temel tasarim bilgi donanimi, Buhar tiirbinlerinin tanimi, ¢alisma prensipleri ve
cesitlerini tanima bilgisi, Buhar tiirbinleri temel tasarim bilgileri, Kompresorlerle ilgili temel tasarim
bilgi donanimi, Buhar ve Gaz Tiirbinleri i¢in sayisal drnekler, Is1 makinalari proje tasarimi i¢in temel

bilgiler.

MAK407 Yenilenebilir Enerji Sistemleri (3-0) 3-4

Stirdiiriilebilir enerji ve enerji kaynaklarinin kullanimi. Elektrik enerjisi iiretimi, bolgesel ve tekil
1sitma, sogutma: Ekonomik kisitlar, ¢evresel kisitlar. Jeotermal enerji: Termodinamik ¢evrimler, 1s1
pompalari, 1s1 degistiricileri, nakil hatlari. Riizgar enerjisi: Aerodinamik, mekanik, istatistik analiz,
elektrik makinalari. Fotovoltaik: Yart iletken malzemeler, 1sinim siddetinn istatistik
degerlendirilmesi, giines pilleri. Hidrojen Enerjisi: Temel yanma bilgileri, yakat hiicreleri.

MAK409 Mekanik Titresimler (3-0) 3-4

Sistemlerde sonlimlii ve soOniimsiiz serbest titresimler, zorlanmis titresimler. Dogal frekanslar,
rezonans, titresim modlari, harmonik, periyodik, impulsif zorlama; frekans ve periyot, Fourier serisi,
Fourier transformu. Cubuklarin boyuna ve enine titresimleri, burulma titresimleri. Dengeleme, sonlu
eleman yontemi ile titresim analizi.

MAKA411 Kontrol Sistemleri Tasarim (3-0) 3-4

Kontrol sistemlerinin yapisi, temel tanimlarin tekrari, sistemlerin smiflandirilmasi, kontrol
sistemlerinin  bilesenlerinin  secimi, durum-uzayr modelleri, kutup yerlestirme metodu,
gozlemlenebilirlik ve kontroledilebilirlik, Endiistriyel PID kontrol sistemi tasarimi, uygulama
ornekleri.

MAKA413 Sayisal Kontrol Sistemleri Tasarim (3-0) 3-4
Siirekli zamanli kontrol sistemlerinin tekrari. Sayisal kontrol sistemlerinin tanitilmasi. Sinyal
ornekleme ve Shannon teoremi. Z doniisiimii. Fark denklemleri. Ayrik zamanli durum denklemleri.
Ayrik zamanh transfer fonksiyonu. Ayrik zamanli sistemlerin kararliligi. Nyquist kriterleri. Z
diizleminde PID kontroldr tasarimi. RST kontroldr tasarimi.

MAK410 Olasihk ve Istatistik (3-0) 3-4

Temel istatistiksel kavramlarin ogretilmesi ana bagligi altinda; Datalarin toplanmasi, derlenmesi,
Ozetlenmesi, sunumu, analizi ve aymi zamanda verilerden gegerli bir sonu¢ ¢ikarilmasi, taguchi
yontemiyle ve varyans analiziyle deney tasarimi yapilmasi, egri uydurma, korelasyon ve regresyon
analizi olasilik ve istatistik dersinin baslica amaglarindandir.

MAK421 Kurutma Teknigi (3-0) 3-4
Tarim ve endiistriyel iiriinlerin 6émiirlerini artirmak amaciyla kurutulmasina iliskin 1s1 ve kiitle gegisi
teorisini ile uygulamasina yonelik pratik bilgileri 6gretmek.

MAK423 Hidrolik Makinalar (3-0) 3-4

Hidrolik sivilarin ve havanin enerjinin bir konumdan diger bir konuma aktarmasi prensibi ile ¢alisan
makinalarin (hidrolik pres, yiik damperi, hidrolik valfler, otomatik kontrol makinalari, amortisorler)
tasarimi ve hesaplamalart.



MAK419 Sayisal Akiskanlar Dinamigi (3-0) 3-4

Sayisal akiskanlar dinamiginde temel kavramlar. Akiskanlar dinamiginde temel denklemler. Ilk sart ve
sinir sart1 problemleri. Kismi denklemlerin siniflandirilmasi. Sonlu fark formiilleri. Kararlilik analizi.
Parabolik denklemler ve agik (explicit) ve kapali (implicit) ¢6zumler. ADI yoéntemi. Eliptik
denklemler: Jacobi, Gauss-Seidel ve SOR yodntemleri. Hiperbolik denklemler: Lax-Wendroff, Mac
Cormack yontemleri. Euler denklemleri. Grid olusturulmasi.

MAKA417 Proses Teknigi (3-0) 3-4

Proses tekniginin temel kavramlar, Kiitle ve Enerji Korunumu denklikleri ve uygulamalari, Is1 ve
Kiitle Gegisi, Momentum, Buharlagma, distilasyon, nemlendirme, kurutma, ekstraksiyon, adsorpsiyon,
kristalizasyon prosesleri, Termal —kimyasal prosesler: Ornek uygulamalar seklinde 6zetlenebilir.

MAK415 Endustriyel Akustik ve Guraltt (3-0) 3-4

Temel ses bilgileri. Ses diizeyi, desibel kavrami, sesin yonelmesi. Kulagin yapis1 ve sesin algilanmasi.
Isci saghig1 ve giiriiltii yonetmelikleri. Sesin agik alanda yayilmasi ve yutum. Sesin kapali alanlarda
yayilmasi, yankilanim. Olgiim sistemleri ve teknikleri. Endiistriyel giiriiltii kaynaklari. Uriin sesi
olciim yontemleri. Urtn sesi 6lgtim yontemleri. Urlin ses kalitesi. Duvar, hiicre ve bariyerle girilti
denetimi. Girdlta denetimi ile ilgili drnekler. Akustik malzemeler ve elemanlar. Titresimlerin yalitimi
ile glrultt denetimi.

MAKA404 Robotik (3-0) 3-4
Giris ve kisa tarihge. Endiistriyel manipiilatdrlerin yapilar1 ve bilesenleri. Ileri ve ters geometric
modeller. Ileri ve ters kinematik modeller. Statik kuvvetler. ileri ve ters dinamik modeller. Yoriinge
planlama. Tek serbestlik derecesi kontrolii. Bagimsiz eklem kontrolii. Hesaplanmig moment yontemi.
Esneklik ve kuvvet kontrolu.

MAK406 Mekatronik (3-0) 3-4

Mekatronige giris, mekatronigin temel elemanlari, Fiziksel sistemlerin modellemesi similasyonu,
Algilayicilar (Sensorler) ve Siiriiciiler (Aktivatorler), Sinyaller, Sistemler ve Kontrol, Ger¢ek zamanli
similasyon, Mekatonik Uygulamalar

MAK408 Motor Teknolojisi (3-0) 3-4

Motor prensipleri (teorik pratik ¢evrim, yakitlari, alternatif yakitlari, temel kavramlar, donanimlar),
motorlarin yapisal 6zellikleri (hareketli ve sabit pargalar, ¢alisma kosullari, konstriiksiyon), motoru
olusturan parcalar, motorlarda bulunan sistemler. (Yakit sistemleri, atesleme sistemleri, sogutma
sistemleri, yaglama sistemleri)

MAKA412 Bilgisayar Kontrollii Sistem Tasarim (3-0) 3-4
Temel gii¢ elektronigi, dijital girig/cikis, analog/dijital ¢eviriciler, veri toplama, mikroislemci ve PLC
temel bilgileri, gergek-zamanli kontrol, makina gormesi.

MAKA414 Hidrolik ve Pnoématik Devreler (3-0) 3-4

Endiistriyel otomasyon ve gii¢ hidroligi sistemleri. Hidrolik ve pndmatik sistemlerin temel 6zellikleri
ve Dersin Igerigi elemanlar1, Yonlendirme, akis, basing ve lojik kontrol valfleri. Hidrolik gii¢ iiniteleri,
pompalar, hidrolik akigkanlar, filtreler. Hidrolik ve pnématik devre ¢izim ve okuma teknigi. Hidrolik
ve pnomatik sistemlerde ariza arama teknikleri. Otomasyon sistemlerinde kullanilan algilayicilar ve
ozellikleri.



MAK416 Dinamik Sistem Modelleme ve Simulasyonu (3-0) 3-4
Sistem tanimlama, durum-uzay modeli ve siirekli ve ayrik zamanl sistemlerin simiilasyonu, Matlab
uygulamalari.

MAK418 Optimizasyon Teknigi (3-0) 3-4
Optimal karar vermeyi saglayan matematik modellerin kurulmasi, degisik uygulama alanlarinin
gosterilmesi ve ¢ozlim yontemlerinin uygulanmasi.

MAKA420 Isitma ve Havalandirma Teknigi (3-0) 3-4
Is1l konforun ve 1s1 yalitiminin énemi, kalorifer vb. 1sitma tesisatlarinin tanitilmasi, hesap yontemleri
ve havalandirma teknigi hakkinda gerekli bilgilerin verilmesi.

MAK422 Koruyucu Bakim ve Ariza Tespiti (3-0) 3-4

Bakim, Bakim sistemlerine giris. Bakim ¢esitleri. Kestirimci bakim ve hedefleri. Basit titresim 6lgiimii
ve analizi. Titresim izleme ydntemleri. Veri toplama ve analizi. Dénen Makinelerde olusan arizalar ve
bunlarin tespiti: Balanssizlik, eksen kagikligi, Mekanik gevseklik, Rulman Arizalari, Digli arizalar1.

MAKA427 Uretim Planlama (2-0) 2-3
Talep tahminleri, kapasite planlamasi, tiretim planlama, bakim teknikleri, tam zamaninda iretim,
bilgisayarla biitiinlesik tiretim teknikleri.

MAK211 Girisimeilik (2-0) 2-3

Girisimcilik Ile Ilgili Kavramlar; Girisimciligin Onemi ve Gelisimi; Girisimcilerdeki Ozellikler;
isletme fonksiyonlar1, girisimcilik ve girisimcilikte basar1 kavramlar;, KOBI’ler ve ortak 6zellikleri,
kiiciik isletmelerin sorunlar1 ve ¢dziim yollari. Ogrencilere girisimcilik ve girisimcilikte basari
kavramlarini, KOBI’ler ve kiiciik isletmelerin sorunlar1 ve ¢ziim yollarini kavratabilme

MAKA431 Tesis Organizasyonu (2-0) 2-3

Tesis planlamanin tanimi, amaci, yer se¢imi, yer se¢imi kararmi etkileyen faktorler, kurulus yeri
saptama yontemleri, birden fazla tesis i¢in kurulus yeri saptama yontemleri, is yeri diizenleme, siirece
gore ilirline gore diizenleme, tesis binasi tasarimi, tagima araglari, malzeme nakli maliyetinin
hesaplanmasi, lineer programlama ile kapasite planlamasi, Fizibilite Etiidii ve Degerlendirme
Teknikleri, Proje degerlendirme Teknikleri.

MAKA433 Malzemelerin Geri Kazanimi (2-0) 2-3

Geri kazanim, geri doniisiim, atik azaltimi, tekrar kullanim ve bertaraf terimlerinin tarifi. Geri
kazanimin 6nemi, amaci, iilke ekonomisine katkisi, ¢evre ve insan sagligina faydalar. Geri doniisiim
sembolleri. Geri doniistiiriilebilen atik malzemeler. Atik ydnetmelikleri, kanuni diizenlemeler ve
kurumlara yiikledigi sorumluluklar. Tiirkiye'de ve diinyada geri kazanim istatistikleri. Geri doniisiim
sisteminin genel agamalari. Demir/celik, aliminyum, bakir, plastik, kagit, cam, kompozit, elektronik,
akii, pil, Omriinii tamamlamis otomobil lastigi ve teklikeli atiklarinin toplanmasi, siniflandirilmasi,
islem asamalari, elde edilen geri kazanim iriinleri, sembollerle gosterilisi ve kanuni yonetmelikler.
Zararli atiklari toplanmasi, taginmasi ve bertaraf edilmesi iglemleri.

MAK429 Muhendislik Ekonomisi (2-0) 2-3

Ekonominin dogasi, iicret sisteminin genel tanitimi, marketler ve icretlendirme, ulusal gelirlerin
tesbiti ve kontrolii, mali politika, para, bankacilik ve para politikasi, uluslararasi ticaret ve finans,
ekonomik biiyiime ve gelisme.



MAKA426 Bilimsel Arastirma Teknikleri (2-0) 2-3

Bilim ve temel kavramlar (olgu, bilgi, mutlak v.b.), bilim tarihine iligkin temel bilgiler, bilimsel
arastirmanin yapisi, bilimsel yontemler ve bu yontemlere iliskin farkli goriisler, problem, arastirma
modeli, evren ve Orneklem, verilerin toplanmasi ve veri toplama yontemleri (nicel ve nitel veri
toplama teknikleri), verilerin kaydedilmesi, analizi, yorumlanmasi ve raporlastirilmasi.

MAK430 Bilim Tarihi (2-0) 2-3

Eski donem uygarliklarindan baslayarak insanligin diisiince bigiminin nasil gelistigi, giindelik yasamin
bilgisinin bilimsel bilgi niteligine nasil doniistiigii, farkli bilgi ¢esitlerinin insan yasamindaki yerinin
ne oldugu, eski uygarhiklar (Misir, Mezopotamya) Ortagag Avrupa’si, Ortagag Islam Diinyasi,
Ronesans, 17. yilizyll Newton Fizigi, 18. yiizy1ll Aydinlanma Cagi ve Sanayi Devrimi, 19. ve 20.
yiizyillardaki bilimsel gelismelerle birlikte her donemin ekonomik, siyasi ve sosyal olaylarla baglantis
kurulmaktadir. Ayrica bilimin tanimi, 6nemi ve anlami, bilimin siniflamasi konularini dikkate alarak
giiniimiizde sosyolojide doga bilimlerinden farkli olarak alternatif yontem arayislariin bulundugu ve
bilim insaninin aragtirmalarinda nasil bir ahlaka sahip oldugu konusu iizerinde durulmaktadir.

MAK432 Mihendislikte Ar-Ge (2-0) 2-3
Miihendislik, arastirma, gelistirme, inovasyon, tasarim, riin gelistirme, AR-GE yonetimi, proje
hazirlama, 6rnek projeler ve uygulamalar.

MAK434 Yazisma ve Protokol Kurallar (2-0) 2-3
Yazismalarin dilsel ve igeriksel oOzelliklerini tanima, resmi ve Ozel yazigma tiirlerini dogru
kullanabilme.

MAK428 Ergonomi (2-0) 2-3

Bu derste ergonominin tanimi, ergonominin dayandigi bilim dallari, insan viicudu, sinir sistemi, iskelet
yapisi, ergonomik agidan duyu organlari, is yeri ortami, ortam ile verimin iliskisi, ¢alisma ve ortam
sartlarinin  sagliga ve verimlilige etkileri, c¢alisma ortamii etkileyen faktorler, ¢evre kosullari,
aydinlatma, giiriiltii, hava kirliligi, oitresim ve toz, is fizyolojisi, kas giiciine dayali isler, insan makine
caligma alani iliskisi, yonetme araglari, kontroller ve kontrol edenler, ¢calisma ortaminin iyilestirilmesi,
iyi olmayan c¢alisma ortamlarmin insan iizerine etkileri, monotonluk, Calisma ortaminin
diizenlenmesinde dikkat edilecek hususlar Iyi olmayan g¢alisma ortamlarinin insan saghgi iizerine
etkileri, caligma hayati {izerine rengin etkisi, kontrast duyarlii, isin zenginlestirilmesi ¢aligmalari,
yorulma ve dinlenme aralarinin ayarlanmasi, bu aralarin insan performansina etkileri, zihinsel
calisma,is hayatinda gerilim modeli ele alinir.

MAK214 Sosyal Tletisim (2-0) 2-3

Ders, kiiresellesen gilicler karsisinda kimlik ve ¢esitliligin sosyal yapilandirilmasi, temsili ve
anlasilmasi i¢ini sosyal medyanin rolilne odaklanir. Dersin amaci, gelisen insan etkilesimi aglar1 ve
toplumlar c¢ergevesinde, cagdas arastirmacilarin kiltir ve kiltiirleraras: iletisimin gelisimi ve
cesitlenmesini nasil ele aldiklar1 hakkinda kapsamli bir bakis saglamaktir.

MAK424 Enerji Yonetimi Il (3-0) 3-4

Elektrikli sistemler ve aydinlatmada enerji yonetimi. Enerji yonetimi i¢in 6l¢iim, enstriimantasyon ve
otomatik kontrol. Sanayi firinlarinda enerji yonetimi. Gii¢ ve sogutma ¢evrimlerinin iyilestirilmesi.
Bilesik 1s1 gili¢ iiretimi (kojenerasyon) ve yanabilir atiklarin enerji iretimi santrallerinde
degerlendirilmesi. Alternatif enerji kaynaklar1 ve ¢cevre. Enerji yonetimi projesi hazirlama esaslari.



MAK403 Makine Isil Tasarim Projesi (0-3) 2-4

Bu dersin amaci dgrencilere meslekleri ile ilgili alanlarda kaynak arastirmasi yapmasini dgretmek,
kaynak arastirllmasi yapilan belli bir konuyu teknik rapor olarak yazili velveya sozli sunma
konusunda beceri kazandirmaktir. Ogrencilerin mezun olacaklar1 béliime ait arastirma konulari ile
ilgili bilgilerin arastirilmasi, veri toplanmasi, yorum ve sonuglarinin raporlanmast.

MAK425 icten Yanmah Motorlar (3-0) 3-4

Motor cevrimleri, motor ¢evrimlerinin karakteristik buyuklikleri, emme sistemleri, volumetrik verim,
buji ateslemeli motorlarda karisim hazirlama, yanma stokiyometrisi, buji ateslemeli motorlarda yakat
hava karigim oranlar1 ve karigim hazirlama yontemleri, karbiiratorler, buji ateslemeli motorlarda yakit
plskiirtme sistemleri, buji ateslemeli motorlarda yanma olay1 ve incelenmesi, vuruntulu yanma, buji
ateslemeli motorlarda yiizey tutugmasi, fakir karisimli yanma odasi tasarimlari, dizel motorlar, yanma
odasi tasarimlari, yanma olay1 ve incelenmesi, dizel motorlarda yakit piiskiirtme sistemleri, iki zamanl1
motorlar, i¢ten yanmali motorlarda 1s1 transferi ve sogutma sistemleri, buji ateslemeli ve dizel
motorlarin performans degerlerinin incelenmesi.

MAK435 is saghg ve Giivenligi (2-0) 2-3

Is sagh@ ve giivenliginin 6nemi, temel prensipleri, giivenlik kiiltiirii, is saghg ve giivenligi alanindaki
ulusal ve uluslar arasi kuruluslar, is kazasi ve meslek hastaliginin tanim, is kazas1 nedeniyle ortaya
¢ikan tazminat tiirleri ve is kazasi sonucundaki dogrudan ve dolayli kayiplar, ergonomi, temel
kavramlar1 ve ergonomik risk etmenleri, risk analizi yontemleri ve igyerindeki riskleri belirleme ve
degerlendirme, isyerlerinde is saglig1 ve giivenligi organizasyon yapisi ,is saglig1 ve giivenligi yonetim
sistemleri, igyeri bina ve eklentilerindeki is giivenligi.



